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Safety belt system with electrical drive and tension control includes 
emergency drive independent of main motor designed for initial tensioning 
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Abstract of DEI 0025031 



The belt motor (17) is connected via further 
gearing to a drive (40.42) for height adjustment 
of the upper belt return fitting (43). In the event 
of an accident, an additional drive (14) 
independent of the motor is provided. The 
motor is therefore designed for the power 
required during initial tensioning. 
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Die f olgenden Angaban sind den vom Anmeldar eingareichten Unterlagen entnommen 

<g) Sicherheitsgurtsystem mit elektrischem Antrieb seiner Komponenten 

® Ein Stcherheitsgurtsystem in einem Kraftfahrzeug mIt 
einem mit einer Straffeinrichtung gekuppelten Gurtauf 
roller, dessen Gurtwelle mit einem Elektromotor als An- 
trreb uber ein zwischengeschaltetes, mehrere Schaltstu- 
fen aufweisendes Getriebe kuppelbar ist, wobei in unter- 
schiedlichen Schaltstellungen des Getrlebes der Elektro- 
motor eine Regelung der Gurtbandauszugskraft sowie 
der Gurtbandetnzugskraft ausubt und in eIner zweiten 
Schaltstellung des Getriebes in Abhangigkeit von der je- 
weiligen Fahrsituation eine Vorab-Straffung des Insassen 
herbeifuhrt, ist dadurch gekennzeichnet, daS der Elektro- 
motor (17) uber eine weitere Getriebestufe an einen An- 
trieb (40, 42) fur die Hoheneinstellung des oberen Um- 
lonkboschlages (43) zuschaltbar ist und daf^ fur den im 
Unfallgeschehen wirksamen Antrieb der Straffeinrich- 
tung ein zusatzlicher, unabhangig vom Elektromotor (17) 
arbeitender Antrieb (14) vorgesehen ist, so daS der Elek- 
tromotor (17) auf den fur die Vorab-Straffung erforderii- 
Chen Leistungsbedarf ausgelegt ist. 
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Beschreibung 

(0001] Die Erfindung betrifFt ein Sicherheitsguitsystem in 
einem Kraflfahrzeug mit einem mil einer Straffeinrichtung 
gekuppelten Gurtaufroller, dessen Gurtwelie mit einem 
Eiektromotor als Antrieb iiber ein zwischengeschaltetes, 
mehrere Schalistufen aufweisendes Getriebe kuppelbar ist, 
wobei in unterschiedlichen Schalisteilungen des Getriebes 
dcr Elektromotor eine Regelung der Gurtbandauszugskraft 
sowie der Gurtbandeinzugskraft ausiibt und in einer zweiten 
Schaltstellung des Getriebes in AbhSngigkeit von der jewei- 
ligen Fahrsituation eine Vorab-Strafiung des Insassen her- 
beifuhrt. 

[0002] Ein Sicherheitsgurtsystem mil den voigenannten 
Merkmalen ist in der EP 0 893 313 A2 beschrieben. An die 
Gurtwelie des Gurtaufrollers ist ein sowohl in der Gurtab- 
wickelrichtung als auch in der Gurtaufwickelrichtung dreh- 
barer Elektromotor ankuppelbar, von welchem in Abh^gig- 
kcit von bestinunten Fahrsituationen einstellbare Drehmo- 
mente auf die Gurtwelie zur Einwirkung bringbar sind. 
[0003] Im einzelnen soil bei angelegtem Sicherheitsgurt 
der Elektromotor zunSchst einen Komfortzu stand einstellen, 
indem die Kraft der Aufwickelfeder als RUckstellfeder ge- 
milden werden soli; hierzu verstellt der Elektromotor den 
EinhSngepunkt der Aufwickelfeder. Beim Ablegen des Si- 
cherheitsgurtes ubemimmt der Elektromotor das Aufwik- 
keln des Gurtbandes auf der Gurtwelie bis in dessen Parkpo- 
sition. FUr diese beiden Betriebsarten ist eine erste Schalt- 
stellung eines zwischen Gurtwelie und Elektromotor zwi- 
schengeschalteten Getriebes Vorgesehen. 
[0004] In einer weiteren Schaltposition des Getriebes 
kann das vom Elektromotor gelieferte Drehmoment zum 
Straffen des Gurtbandes auf die Gurtwelie iibertragen wer- 
den. Hinsichtlich des Straffens unterscheidet das bekannte 
Sicherheitsguitsystem in eine sogenannte Vorstraffung als 
Vorab-Straffiing, bei der der angeschnallte Insasse bei Auf- 
treten von Geschwindigkeitsanderungen bzw. Verzoge- 
rungswerten unterhalb der fiir die Auslosung der Leislungs- 
straffung bei einem Unfall maBgeblichen Ausloseschwelle 
mit einem venninderten Drehmoment des Elektromolors in 
eine normale Sitzposition gezogen und Gurtlose aus dem Si- 
cherheitsgurt herausgenommen wird. Da bei Nachlassen der 
GeschwindigkeitsSnderung die Vorab-Straffung beendet 

wird und als reversibler Vorgang bei Auftreten einer weite- ^ 

ren entsprechenden Fahrsituation emeut eingeleitet wird, 45 hen ist und der Elektromotor in'der der Strife^nrichtur^^^^ 
wird dem angeschnaUten Fahrzeuginsassen ein Gefiihl akti- geordneten Getriebestufe bei angelegtem Sicherheitsgurt 
verSicherheitvermittelt. die SUrafferfeder bis zu einer festgelegbaren Vorspannung 

[0005] Wrd die AusloseschweUe fiir die Leistungsstraf- spannt. Aufgrund des Einsatzes einer ledigUch vom Elektro- 
fung bei einem Unfall Oberschritten, arbeitet der Elektromo- motor noch zu spannenden Strafferfeder fiir die Vorab-Straf- 
tor mit einem entsprechend hohen Drehmoment, welches als 50 fung kann das Leistungsvermogen des Elektromolors weiter 
Uberlaslruckzug in einem kurzen Zeitraum sehr starke Gurl- reduzierl werden. Hieraus ergibt sich weiterhin der Vorteil 
bandruckzugskrafte erzeugl und den Insassen am Site halt daB die vorgespannle Strafferfeder durch ihrc Freigabe 
bzw. festlegt. In diesem Zusanmienhang ist bei dem bekann- schneller und wirksamer in Funklion gebrachl werden kann 
ten Sicherheitsgurtsystem noch vorgesehen, daB der Elek- als ein anzusteuemder Eleku-omolor. 
tromotor in einer dritten Schaltposition des eingesetzten Ge- 55 
triebes als Gurtkraftbegrenzer arbeitet bzw. diesen ansteuert 
[0006] Mit dem bekannten Sicherheitsgurtsystem ist der 
Nachleil verbunden, daB der Elektromotor aufgrund seiner 
zahlreichen Funklionen, insbesondere jedoch im Positionie- 



gesetele Getriebe. 

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. 
ein Sicherheitsgurtsystem mil den genannlen Merkmalen in 
Auslegung und Steuening zu veieinfachen und den Elektro- 
motor m5glichst zweckmaBig einzusetzen. 
[0008] Die Ldsung dieser Aufgabe eigibt sich einschlieB- 
lich vorteilhafler Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung aus dem Inhall der Paten lanspruche, welche die- 
ser Beschreibung nachgestellt sind. 

[0009] Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, 
daB der Elektromotor iiber eine weitere Getriebestufe an ei- 
nen Antrieb fUr die Hoheneinstellung des oberen Umlenkbe- 
schlages zuschaltbar ist und daB fiir den im Unfallgeschehen 
wirksamen Antrieb der Straffeinrichtung ein zusatelicher, 
unabhangig vom Elektromotor und ausreichend kurzzeitig 
arbeitender AnUieb vorgesehen ist, so daB der Elektromotor 
auf den fUr die Vorab-Su^ffung erforderlichen Leistungsbe- 
darf ausgelegt ist. 

[0010] Die Erfindung weisL zunachst dem Elektromotor 
20 nicht mehr das Merkmal der Leistungsstraffung zu, sondem 
sieht hierzu einen gesonderten Strafferantrieb vor; aus die- 
sem Grund braucht der Elektromotor nicht mehr das fur die 
Leistungsstraffung erforderliche hohe Drehmoment zur Ver- 
fijgung zu stellen und kann daher mit einer geringeren Lei- 
25 stung ausgelegt werden, Weiter weist die Erfindung dem 
Elektromotor nicht mehr das Merkmal der Kraftbegrenzung 
zu, sondem schlagt die Ausnutzung der diesbezuglichen Ge- 
triebestufe fur den AnschluB einer Hohenverstellung fUr den 
Umlenkbeschlag des Sicherheitsgurtes vor. Fiir eine derar- 
30 tige Hohenverstellung ist kein besonders hoher Drehmo- 
mentbedarf gegeben, so daB die Leistungsmerkmale eines in 
seinem Leistungsvermdgen reduzierten Elektromolors bes- 
ser ausnutzbar sind. 

[0011] Nach Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung kann 
die Zuschaltung des Elektomotors entweder in Abhangig- 
keit von iiber im Fahrzeug angeordnete Sensoren ermittelten 
Insassendaten erfolgen, oder aber der Insasse schaltet selbst 
den Elektromotor zu und kann damit die Vorspannung der 
Strafferfeder individuell und willkurUch einstellen; auch ein 
vollstandiges Abschalten der "Vorstraffer"-Funktion ist 
denkbar, 

[0012] In einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung ist 
vorgesehen, daB als Uberden Vorab-Su-affbereich wirksamer 
Antrieb fjr die Vorab-Straffung eine Strafferfeder vorgese- 



35 



40 



[0013] Nach einem AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist 
vorgesehen, daB der Elektromotor nach jedem AbschluB ei- 
ner Vorab-Straffung des Insassen die StrafiFerfeder emeut bis 
zur festgelegbaren Vorspannung spannt. Hierzu kann nach 
altemativen AusfUhrungsformen der Erfindung die Vorspan- 
rungs- und Leistungsstraflfbereich, derarl unterschiedUche 60 nung der Strafferfeder entweder als FixgroBe gemaB einer 



Drehmomente zur Verfiigung stellen muB, daB der Elektro- 
motor einerseits entsprechend siark ausgelegt, andererseits 
aber feinfiihlig und vor alien Dingen im Millisekundenbe- 
reich ansteuerbar sein muB und im Falle der Leistungsstraf- 
fung auch seine Funktion als Gurlstrafferantrieb in einer 
nicht praktikablen kurzen Zeit durchfuhren muBle. Dies be- 
dingt einen hohen Aufwand nicht nur fiir den Elektromotor 
selbst, sondern auch fiir seine Steuening und das dafur ein- 



vorgegebenen Straffercharakteristik vorgegeben sein oder in 
Abhangigkeit von den ermittelten Insassendaten jewcils in- 
dividuell einstellbar sein oder kann individuell und willkur- 
lich vom Insassen eingestellt werden, wobei dieses willkiir- 
65 liche Einstellen auch ein volUges Abschalten der "Vorstraf- 
fer"-Funktion einschlieBen kann, so daB der KSrper des In- 
sassen nicht mit einer unangenehm hohen Belastung kon- 
frontiert wird. 



DE 100 25 031 Al 



[0014] Es kann vorgesehen sein, daB der Elektromotor in 
der zugeordneten Getriebesiellung uber eine Zahnradanord- 
nung an ein auf der Gurtwelle gelagertes Federherz zur 
Spannung der Strafferfeder gekuppelt ist und daB das Feder- 
herz in dem vom Elektromotor eingestellten Vbrspannungs- 5 
zustand der Strafferfeder mittels einer Sperrvorrichtung 
festlegbar ist. Das Federherz kann dabei uber eine im Ausid- 
sefall der Vorab-Straffung ansLeuerbare und in Aufwickel- 
richtung der Gurtwelle eine Verbindung zwischen Gurtwelle 
und Federherz herstellende Kupplung an die Gurtwelle an- lO 
kuppelbar sein. wobei die zwischen Federherz und Gurt- 
welle wirksame Kupplung in Abwickeldrehrichtung der 
Gurtwelle einen Freilauf aufweisen kann. 
[0015] Es kann vorgesehen sein, daB eine Steuereinrich- 
tung zur Freigabe der die mit der vorgegebenen Vorspran- 15 
nung gespannte Strafferfeder festlegenden Sperrvorrichtung 
fur das Federherz im Ausldsefall der Vorab-Straffung vorge- 
sehen ist, wobei die entsprechende Steuereinrichtung bei- 
spielsweise als Hubmagnet oder Stellmotor ausgebildet sein 
kann. 20 
[0016] Soweit erfindungsgemaB fur die Leistungsstraf- 
fung ein zusStzlicher Straflferantrieb vorgesehen ist. kann 
vorgesehen sein, daB der im Unfallgeschehen wirksame 
Strafferantrieb iiber eine Strafferkupplung an die Gurtwelle 
ankuppelbar isL In altemativen Ausfiihrungsbeispielen der 25 
Erfindung kann der Strafferantrieb als Seilantrieb mit einem 
linear angeu^ebenen Kolben oder als Massekorperantrieb 
mit iiber ein verzahntes Antriebsrad gefuhrten Massekor- 
pem ausgebildet sein, wobei ein Massekorperantrieb in sei- 
ner Ausbildung in der WO 95/27638 im einzelnen beschrie- 30 
ben ist. 

[0017] Hinsichtlich des Anschlusses der Hohenverstell- 
einrichtung ist nach einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung vorgesehen, daB der Antrieb fiir die Hohenverstellung 
des Umlenkbeschlages als eine vom Elektromotor in der zu- 35 
geordneten Schaltstellung des Getriebes in Rotation ver- 
setzte flexible Welle ausgebildet ist, deren Drehbewegung 
getrieblich in eine Langsverschiebung eines den Umlenkbe- 
schlag tragenden Schlittens umsetzbar ist. Altemativ kann 
auch vorgesehen sein, daB der Antrieb fiir den Schlitten als 40 
mit dem Elektromotor verbundener einfacher Seilzug ausge- 
bildet werden kann, der bei Drehung des Elektromotors in 
eine Zugbewegung in eine Verstellrichtung des Schlittens 
iiberfUhrt wird. Fur die entsprechende Riickstellung kann 
eine Feder eingerichtet sein, die den Schlitten entsprechend 45 
der moglichen Zugrichtung des Seilzuges vorspannt, 
[0018] In einer altemativen Ausfuhrungsform kann vorge- 
sehen sein, daB der Elektromotor als Uber den Vorab-Straff- 
bereich wirksamer Antrieb arbeitet und uber ein Vorgelege 
rait der Gurtwelle zusammenwirkt, wie dies im Grundsatz 50 
hinsichtlich der Vor- und Positionierungsstraffung in der 
gattungsbildenden EP 0 893 3 1 3 A2 beschrieben ist 
ZweckmaBig ist der eingesetzte Elektromotor als schaltbarer 
Pianetengetriebemotor mit drei koaxialen Ausgangswellen 
ausgebildet, wobei der Stellantrieb des Planetengetriebemo- 55 
tors zusatzlich die Vor- und Entriegelungsfunktion fur die 
die Strafferfeder festlegende Sperrvorrichtung iibemimmt. 
[0019] Es kann vorgesehen sein, daB als Insassenparame- 
ter fiir die Hoheneinstellung des Umlenkbeschlages und fOr 
die Spannung der Strafferfeder die Sitzlangenposition und/ 60 
oder die Sitzneigung und/oder das Gewicht des Insassen 
und/oder das MaB des bei angelegtem Gurt ausgezogenen 
Gunbandes ermittelt und zur Steuerung des Elektromotors 
herangezogen werden. 

[0020] In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der 65 
Erfindung wiedergegeben, welche nachstehend beschrieben 
sind. Es zeigen: 

[0021] Fig. 1 eine Gesamtansicht eines Gurtaufrollers mit 



Elektromotor, 

[0022] Fig. 2 den Gegenstand der Fig. 1 bei abgenomme- 
ner Gehausekappe, 

[0023] Fig. 3 den Gurtaufi-oUer gemaB Fig. 1 im LSngs- 
schnitt, 

[0024] Fig. 4 einen Schnitl nach Linie IV-IV in Fig. 3. 
[0025] Fig. 5 einen Schnitt nach Linie V-V in Fig. 3, 
[0026] Fig. 6 einen Schnitt nach Linie VI- VI in Fig. 3, 
[0027] Fig. 7 einen Schnitt nach Linie VII-VII in Fig. 3 
[0028] Fig. 8 den Gurtaufix>ller gemaB Fig. 2 in einer an- 
deren Ausfiihrungsform 

[0029] Fig. 9 den Gegenstand der Fig. I mit einer ange- 
schlossenen Hohenverstelleinrichtung. 
[0030] Der in Fig. 1 dargesteUte Gurlaufroller 10 weist 
eine in einem U-fbrmigen Gehause 12 drehbar gelagerte 
Gurtwelle 11 auf; das Gehause 12 hat eine Befestigungsboh- 
rung 13. 

[0031] Wie einer Zusammenschau der Fig. 1 bis 3 zu eni- 
nehmen ist, weist der Gurlaufroller 10 fiir die Leistungs- 
su-affung eine in Form eines Kugelstraffers 14 mit einem py- 
rotechnischen Antrieb 15 ausgebildeten Strafferantrieb auf, 
wie ein solcher Strafferantrieb in der WO 95/27638 im ein- 
zelnen beschrieben ist; diese Leistungs-Straffeinrichtung ist 
nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 
[0032] An einer mit dem Gehause 12 des Gurtaufrollers 
10 verbundenen Halteplatte 16 ist unter Zwischenschaliung 
eines Getriebes 18 ein Elektromotor 17 befestigt, wobei auf 
der AuBenseite der Halteplatte 16 eine Abdeckkappe 19 an- 
geordnet ist, in welcher in Verlangerung des Getriebes 18 
ein AnschluB 20 fiir den Abtrieb zu einer daran angeschlos- 
senen Hohenverstelleinrichtung ausgebildet ist (Fig. 9). 
(0033] Wie sich aus Fig, 2 ergibt, sind auf der vom Ge- 
triebe 18 beaufschlagten Abtriebswelle des Elektromotors 
zwei Zahnrader 22, 23 angeordnet, von denen das der Halte- 
platte 16 benachbarte Zahnrad 23 dem Spannen der noch zu 
beschreibenden Strafferfeder dient, wahrend das auBere 
Zahnrad 22 in der entsprechenden Schaltstellung des Getrie- 
bes 18 fiir die Komfortsteuerung und das Aufwickeln des 
Gurtbandes beim Ablegen des Sicherheitsgurtes herangezo- 
gen wird. Die beiden Zahnrader 22 und 23 wirken jeweils 
mit als Zwischenstufe angeordneten weiteren Zahnradem 24 
bzw. 25 zusammen, die auf ein mit der Welle verbundenes 
Zahnrad 21 zugreifen. An der Halteplatte 16 ist femer noch 
um einen gewissen Betrag schwenkbar eine Steuerplatte 26 
angeordnet, die zu ihrer Schwenkbewegung von einem An- 
triebszahnrad 27 beaufschlagt und gesteuert ist, wobei das 
Antriebszahnrad 27 bei dem dargesteliten Ausfiihrungsbei- 
spiel von einem an der Halteplatte 16 gehalterten Stellmotor 
28 angetrieben wird. 

[0034] Wig sich aus der Zusammenschau der Fig. 3 und 4 
entnehmen laBt, ist eine Strafferfeder 29 angeordnet, deren 
auBeres Ende in einer gehausefesten Einhangung 30 befe- 
stigt ist, wahrend deren inneres Ende 31 in einem drehbaren 
Kupplungsring 32 eingehangt ist, der iiber in einem Kupp- 
lungskafig 33 angeordnete Schaltwalzen 34 an die Gurt- 
welle 11 ankuppelbar ist. 

[0035] Soil fur die Einstellung einer Posidonierungs- bzw. 
Vorstraffung die Strafferfeder 29 entweder entsprechend ei- 
ner vorgegebenen Straffercharakteristik oder aber in Anpas- 
sung an ermittelte Korperdaten eines Insassen individuell 
oder vom Insassen willkUrlich vorgespannt werden, so ver- 
seizt der Elektromotor 17 in der entsprechenden Schaltstel- 
lung des Getriebes 18 das Zahnrad 23 in Drehung, welches 
uber das zwischengeschaltete Zahnrad 25 auf das Zahnrad 
21 der Welle 11 einwirkt, welches Uber die Schaltwalzen 34a 
den Kupplungsring 32 mit der an ihm eingehangten Straffer- 
feder 29 mitdreht und so die Strafferfeder 29 spannt. In der 
gespannlen Stellung ist der Kupplungsring 32 durch eine in 
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den Fig. 5 und 6 dargesteUte Sperrvorrichtung fesdegbar. 
[0036] Entsprechend der Darstellung in den Fig. 5 bzw, 6 
bestehl diese Sperrvorrichtung aus in der Halteplatte 16 an- 
geordneten und schwenkbar gelagerten Verriegelungsklin- 
ken 35, die in der veniegelten Stellung in an dem Kupp- 5 
lungsring 32 angeordneten Ausnehmungen eingreifen und 
so den Kupplungsring 32 festlegen. Die Ansteuerung der 
Verriegelungsklinken 35 in deren Sperrstellung fur den 
Kupplungsring 32 geschieht uber die aus Fig. 6 im einzei* 
nen ersichtliche Steuerpiatte 26, in deren Schlitzfiihrungen 10 
37 an den Verriegelungsklinken 35 angeordnete Ansteuer- 
nocken 36 eingreifen, Miltels einer Verschwenkung der 
Steuerpiatte 26 konnen also die Verriegelungsklinken 35 in 
ihre Sperrstellung und auch Freigabestellung fiir den Kupp- 
lungsring 32 gebracht werden. Die Bewegung der Steuer- IS 
platte 26 wird uber das Antriebszahnrad 27 und den Stell- 
motor 28 angesteuert. 

[0037] Das Zusammenwirken des gesamten Antriebes fiir 
das Spannen der Stralferfeder 29 ist aus Fig. 7 nochrnals er- 
sichtlich. 20 
[0038] In einer anderen Schaltstellung des Getriebes 18 
sieuert der Elektromotor Uber die Zahnrader 22, 24 und 21 
den Komfortbereich der Welle, indem der Elektromotor ein 
vorgegebenes Drehmoment in Abwickelrichtung aufgibL 
Beim Ablegen des Sicherheitsgurtes sorgt der Elektromotor 25 
17 fur eine Drehung der Gurtwelle 11 in Aufwickelrichtung 
des Gurtbandes. 

[0039] Soli nach dem Anlegen des Sicherheitsgurtes fiir 
eine ausrcichende Vorspannung der Strafferfeder 29 gesorgt 
werden, damit deren Antriebseneigie in den entsprechenden 30 
Fahrsituationen des Kraftfahrzeuges fiir eine \brab-Straf- 
fung zur Verfiigung steht, so wird der Elektromotor 17 vom 
Getriebc 18 auf das Zahnrad 23 geschaltet, welches Uber das 
{ Zahnrad 25 wiederum auf das Zahnrad 21 der Gurtwelle 11 

zugrcift und somit Uber den Kupplungsring 32 die Straffer- 35 
feder 29 spannt, bis diese durch Beaufschlagung des Stell- 
motors 28 und Ansteuerung der Steuerpiatte 26 iiber die 
Verriegelungsklinken 35 in der voigespannten Stellung der 
Strafferfeder 29 festgelegt wird. Kommt es zu einer die Vor- 
straffung erforderlich machenden Fahrsituation, so werden 40 
die Verriegelungsklinken 35 uber die Steuerpiatte 26 entrie- 
gelt, so daB die gespannte Strafferfeder 29 die Gurtwelle 
Ober die Schaltwalzen 34a in Aufwickehichtung dreht und 
damit Gurtlose aus dem Sicherheitsgurt herausnimmt. Nach 
AbschluB dieser Vorstraffung kann der Elektromotor uber 45 
die Beaufschlagung der Zahnrader 23, 25, 21 erneut fiir eine 
entsprechende Vorspannung der Strafferfeder 29 sorgen, so 
daB die Vorstraffung reversibel ist. 

[0040] Im Falle einer Leistungsstraffung wird der Kugel- 
straffer 14 ausgelost, der seinerseits fiir die Straffung des 50 
von der Gurtwelle 11 abgewickelten Sicherheitsgurtes sorgL 
[0041] Bei dem in der Fig. 8 dargestellten Ausftihrungs- 
beispiel ist auf die Anordnung einer vom Elektromotor 17 
vorzuspannenden Strafferfeder verzichtet; bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel Ubemimmt der Elektromotor 17 selbst die 55 
Vorstraffung bzw. Vorab-Straffung, indem der Elektromotor 

17 in entsprechenden Fahrsituationen unmittelbar die Gurt- 
welle 11 in Aufwickelrichtung des Gurtbandes dreht. Aus 
diesem Grunde reicht ein einfaches Vorlegegetriebe mit den 
Zahnradem 22, 24 und 21 aus. 60 
[0042] Bei dem in Fig. 9 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist zusatzlich an den Elektromotor 17 bzw. das Ge- 
triebe 18 iiber dessen in der Abdeckkappe 19 ausgebildeten 
Getriebeabgang 20 eine H5henverstelleinrichtung ange- 
schlossen, und zwar iiber eine zwischen der Hohenverstell- 65 
einrichtung und dem AnschluB 20 verlegte flexible Welle 
40, die in einer entsprechenden Schaltstellung des Getriebes 

18 an den Elektromotor 17 angeschlossen ist. 
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[0043] Die Hohenversiellvorrichtung bestehl aus einem 
Gehause 41. in welchem ein Schlitten 45 als IVSger eines 
Halters 43 fur einen im einzelnen nicht dargestellten Gurt- 
Umlenkbeschlag verschiebbar gefiihrt isL Der SchliUen 45 
ist auf einer Gewindestange 42 angeordnel, so daB Ciber de- 
ren Drehung eine Verschiebung des Schlittens 45 in dem 
Gehause 41 vorgenommen wird. Die Gewindestange 42 ist 
mittels einer Obertragungseinrichtung 44 an die flexible 
Welle 40 angeschlossen, so daB iiber die Drehung des Elek- 
iromotors 17 in der gewunschlen Drehrichtung iiber die fle- 
xible Welle 40 die Gewindestange 42 in Drehung versetzt 
wird und dabei den SchliUen 45 mit Halter 43 verschiebt, 
[0044] Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patent- 
anspriichen, der Zusammenfassung und der Zeichnung of- 
fenbarten Meriunale des Gegenstandes dieser Unterlagen 
k5nnen einzeln als auch in beliebigen Kombinationen unter- 
einander fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren ver- 
schiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 

Patentanspriiche 

1. Sicherheitsgurtsystem in einem Kraftfahrzeug mit 
einem mit einer Straffeinrichtung gekuppelten Gurt- 
aufroiler, dessen Gurtwelle mit einem ElektroinoLor als 
Antrieb iiber ein zwischengeschaltetes, mehrere 
Schaltstufen aufweisendes Getriebe kuppelbar ist, wo- 
bei in unterschiedlichen Schaltstellungen des Getriebes 
der Elektromotor eine Regelung der Gurtbandauszugs- 
kraft sowie der Gurtbandeinzugskraft ausiibt und in ei- 
ner zweiten Schaltstellung des Getriebes in Abhangig- 
keit von der jeweiligen Fahrsituation eine Vorab-Straf- 
fung des Insassen herbeifiihrt, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Elektromotor (17) uber eine weitere Ge- 
triebestufe an einen Antrieb (40, 42) fiir die Hohenein- 
stellung des oberen Umlenkbeschlages (43) zuschalt- 
bar ist und daB fur den im Unfallgeschehen wirksamen 
Antrieb der Straffeinrichtung ein zusatzlicher, unab- 
hangig vom Elektromotor (17) arbeitender Antrieb (14) 
vorgesehen ist, so daB der Elektromotor (17) auf den 
fiir die Vorab-Straffung erforderlichen Leistungsbedarf 
ausgelegt ist. 

2. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromotor (17) in Abhan- 
gigkeit von iiber im Fahrzeug angeordnete Sensoren er- 
mittelten Insassendaten zuschaltbar ist, 

3. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB iiber den vom Insassen zuschalt- 
baren Elektromotor die Vorspannung der Strafferfeder 
(29) willkiirlich und individuell einstellbar ist. 

4. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorab-Straffung vom Insassen 
abschaltbar ist. 

5. Sicherheitsgurtsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als uber den Vorab- 
Straffbereich wirksamer Antrieb fiir die Vorab-Straf- 
fung eine Strafferfeder (29) vorgesehen ist und der 
Elektromotor (17) in der der Straffeinrichtung zugeord- 
neten Getriebestufe bei angelegtem Sicherheitsgurt die 
Strafferfeder (29) bis zu einer festgelegten Vorspan- 
nung spannt. 

6. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromotor (17) nach jedem 
AbschluB einer Vorab-Straffung des Insassen die Straf- 
ferfeder (29) erneut bis zur festgelegten Vorspannung 
spannt. 

7. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorspannung der Straf- 
ferfeder (29) als festeingestellte GroBe vorgegeben ist. 
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8. Sicherheitsgurtsystem nach Anspnich 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorspannung der Straf- 
ferfeder (29) in Abhangigkeit von ermittelten Insassen> 
daten individuell eingestellt wird. 

9. Sicherheitsgurtsystem nach einem der Anspriiche 5 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor 
(17) in der zugeoidneten Getriebestellung Uber cine 
Zahnradanordnung (23, 25, 21) an ein auf der Gurl- 
welle (11) gelagertes Federherz zur Spannung der 
Strafferfeder (29) gekuppelt ist und dafi das Federherz lo 
in dem vom Elektromotor (17) eingestellten Vorspan- 
nungszustand der Strafferfeder (29) mittels einer Sperr- 
vorrichtung (35) festlegbar ist. 

10. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Federherz iiber eine im Auslo- 
sefall der Vorab-Straffung ansteuerbare und in AufSvik- 
kekichtung der Gurtwelle (11) eine Verbindung zwi- 
schen GurtweUe (U) und Strafferfeder (29) heretel- 
lende Kupplung (32, 33) an die Gurtwelle (11) ankup- 
pelbar ist 

11. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 10. dadurch 
gekennzeichnet, dafi die zwischen Strafferfeder (29) 
und GurtweUe (11) wirksame Kupplung (32, 33) in Ab- 
wickeldrehrichtung der Gurtwelle (11) einen Freilauf 
aufweist. 

12. Sicherheitsgurtsystem nach einem der Anspriiche 
9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuerein- 
richtung (26) zur Freigabe der die mit der voigegebe- 
nen Vorspannung gespannte Strafferfeder (29) festle- 
genden Spcirvomchtung (35) fiir das Federherz im 30 
Auslosefall der Vorab-Straffxing vorgesehen ist 

13. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Antrieb fiir die Steuereinrich- 
tung (26) ein Stellmotor (28) vorgesehen ist. 

14. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 12, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB als Antrieb fiir die Steuereinrich- 
tung (26) ein Hubmagnet vorgesehen ist. 

15. Sicherheitsgurtsystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der im UnfaUge- 
schehen wirksame Slrafferantrieb (14) uber eine Straf- 
ferkupplung an die GurtweUe (U) ankuppelbar ist. 

16. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruche 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Strafferantrieb (14) als 
SeUantrieb mit einem Unear angetriebenen Kolben aus- 
gebildet ist. 

17. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruche 15, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Strafferantrieb (14) als 
MassekSiperantrieb mit uber ein verzahntes Antriebs- 
rad gefUhrten Massekorpern ausgebildet ist. 

18. Sicherheitsgurtsystem nach einem der Anspriiche 50 
1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb fur 
die H6henversteUung des Umlenkbeschlages als eine 
vom Elekttomotor (17) in der zugeordneten Schaltstel- 
lung des Getriebes in Rotation versetzie flexible WeUe 
(40) ausgebildet ist, deren Drehbewegung getriebUch 55 
in eine Langsverschiebung eines den Umlenkbeschlag 
(43) tragenden Schlittens (45) umsetzbar ist. 

19. Sicherheitsgurtsystem nach einem der Anspruche 
1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb fiir 
die HohenversteUung des Umlenkbeschlages uber ei- 60 
nen mit dem Elektromotor (17) verbundenen und von 
diesem in der zugeordneten SchaltsteUung in eine 
Richtung gezogenen Seilzug ausgebildet ist, wobei der 
SchUtten (45) mittels einer Feder in die der Bewegung 
des Seilzuges entgegengesetzte Richtung voigespannt 65 
ist 

20. Sicherheitsgurtsystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromo- 
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tor (17) als schaltbarcr Planetengetriebemotor mil drei 
koaxialen AusgangsweUen ausgebildet ist 

21. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stellantrieb des Planetenge- 
triebemotors zusatzUch die Ver- und Entriegelungs- 
fimklion fur die die Strafferfeder (29) fesUegende 
Sperrvorrichtung (35) ubemimmt 

22. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 1 sowie ei- 
nem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Elektromotor (17) als uber den Vorab-Straffbe- 
reich wirksamer Antrieb arbeitet und uber ein Vorge- 
lege (22, 24, 21) mit der Gurtwelle (11) zusammen- 
wirkt 

23. Sicherheitsgurtsystem nach einem der Anspruche 
1 bis 22, dadurch gekennzeichnet daB als Insassenpa- 
rameter die Sitzlangenposition und/oder die Sitznei- 
gung und/oder das Gewicht des Insassen und/oder das 
Mafi des bei angelegtem Curt ausgezogenen Gurtban- 
des ermittelt und zur Steuerung des Elektromotors her- 
angezogen werden. 
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